
OCT 技术 
 

Bioptigen 成像系统是基于光学相干断层成像原理（OCT）。OCT 是一种应用在眼科

成像和表皮皮肤组织成像的相关新技术。OCT 是类似于超声波，只是用光代替声波产生

图像。光在样品内部被散射，然后通过处理，形成高分辨率、深度的图像来分析内在的微

观结构，活体的，无需物理接触。横向扫描可以快速的获取非侵入两维的和三维的清晰度

超过 10 微米图像。 

OCT 深度剖析是基于相干光干涉测量的原理。在低相干光干涉测量法中，宽带光被

分开沿着两个方向传输。沿着一个路径上从目标上反射或散射的光与从已知的另一个参考

路径的反射光合并，或干涉。这种干涉信号被收集到光电探测器中，信号的强度跟样品的

光散射和吸收特性有直接的关系，该采样点的路径长度和参考光相匹配。轴向（深度）分

辨率由激光光源的光谱宽度确定，要得到很精细的分辨率就要使用专门的宽带光源。 

 

Figure 1. 干涉测量法 
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Bioptigen 的 OCT 系统利用一个从宽带光源发出的单模光束来探测取样点的结构。样

品内部结构的某一个单独图像是一般被称为 A 扫描（A-scan），类似于超声波的概念。通

过这种单模光束扫描在一维里的侧面，一个二维的 B 扫描图像被获得。一个 B 扫描

（B-scan）是在没有任何切割的情况下，提供切片深度的图像信息。一连串的 B 扫描可以

获得显示三维的测定尺寸的图像，适合于肉眼观察高分辨率的三维内部结构，层次和尺寸。 
 

 

Figure 2. 典型的 A 扫描形状 

 

Figure 3. 典型的 B 扫描形状 
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Figure 4. 典型的大量 (3-D)形状的构造 

 

  Bioptigen 当前发展的 OCT 系统使用两个不同波段的波长。中红外线系统工作中心波

长是 1310nm，适合高散射样品，例如生物组织，需要最大的穿透深度。近红外线系统的

工作中心波长是 820nm，适合低散射，被水吸收较高，或想得到更高分辨率的图像。因为

这个波长短，分辨率通常 820nm 较高，但是在图像亮度、图像深度和分辨率之间也有一

个折中，必须考虑具体的应用。对于生物组织，一般的规律是眼科眼膜图像使用 820nm

的波长，因为这种波长的光束在到达视网膜之前在水里必须传输通过水的有效长度。相反

的，表皮或黏膜组织的测量就要使用 1310nm 波长的光束，以提高穿透的能力。 

Figure 5. 1310 图像形状＆820nm 图像形状 
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